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Divisione Uso efficiente delle risorse e chiusura del cicli

La Divisione (USER) sviluppa e implementa tecnologie, metodologie e strumenti per la valorizzazione, I'uso
e la gestione efficiente delle risorse, in ottica di economia circolare, nella catena di valore di prodotti e
materiali, nelle filiere produttive, nelle aree urbane e industriali e su tutto il territorio.

Le attivita vengono svolte nei laboratori:
« Valorizzazione delle risorse nei sistemi produttivi e territoriali (RISE)
» Tecnologie per il riuso, il riciclo, il recupero e la valorizzazione di rifiuti e materiali (T4ARM)

» Tecnologie per I'uso e la gestione efficiente di acqua e reflui (T4W)




Il laboratorio di Tecnologie per il riuso, il riciclo, il

recupero e la valorizzazione di rifiuti e materiali

Le principali attivita del laboratorio T4RM:

* Recupero/Riciclo di Materiali da RAEE e Prodotti Complessi a Fine Vita
* Processi per il recupero/riciclo di materie prime da rifiuti e da scarti industriali:
metalli ad elevato valore aggiunto

* Processi per il recupero/riciclo di materie prime da rifiuti e da scarti industriali:

plastica

« Valorizzazione della frazione organica per la produzione di compost:

compostaggio a piccola scala
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Valorizzazione della frazione organica per la produzione

di compost: compostaggio di piccola scala

 Industrial composting/anaerobic digestion facility

« Small-scale composter
« Community (or decentralized) composting
« Home composting

\




Valorizzazione della frazione organica per la produzione

di compost: compostaggio di piccola scala

Tipologia di forme di compostaggio di piccola scala o di prossimita

Autocompostaggio

Compostaggio di comunita

Compostaggio locale




Valorizzazione della frazione organica per la produzione

di compost: compostaggio di piccola scala

L’'autocompostaggio e il compostaggio degli scarti organici dei propri rifiuti urbani, effettuato
da utenze domestiche e non domestiche, ai fini dell’utilizzo in nelle prossimita dei luoghi di
produzione dei rifiuti organici.

Il compost deve essere utilizzato esclusivamente dalla medesima utenza che ha prodotto e
trattato il rifiuto, tipicamente nella propria area verde.

Compostaggio di comunita (ai sensi del DM 266/2016) viene effettuato collettivamente da piu
utenze domestiche e non domestiche della frazione organica dei rifiuti urbani prodotti dalle
medesime, al fine dell’utilizzo del compost prodotto da parte delle utenze conferenti.

Il compost prodotto ha gli stessi utilizzi e requisiti previsti per 'autocompostaggio e viene sparso
nelle aree comuni 0 neqli spazi privati degli associati

Il guantitativo massimo di frazione organica trattabile e di 130 t/a.
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Valorizzazione della frazione organica per la produzione

di compost: compostaggio di piccola scala

Compostaggio locale (co. 7 bis dell'art. 214 del TUA) viene effettuato da un ente a servizio dei
cittadini (tipicamente il comune). L'ente possiede e gestisce I'attrezzatura per effettuare le attivita.
L'ente provvede a ritirare i rifiuti biodegradabili presso le utenze (con un normale servizio di
raccolta) e a conferirli nelle compostiere.

Il guantitativo massimo di frazione organica trattabile e di 80 t/a.

L’Ente puo decidere:

1) se accertare per il compost prodotto i requisiti di ammendante di qualita secondo il Dlgs
75/2010, e destinarlo quindi alla vendita.

2) non destinarlo alla vendita, ma di distribuirlo gratuitamente ai cittadini o per attivita di
giardinaggio in aree verdi comunali
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Valorizzazione della frazione organica per la produzione

di compost: compostaggio di piccola scala

Alcuni compostatori elettromeccanici testati negli anni presso il CR Casaccia




Attivita Sperimentale TRattamento Organico -

ASTRO 2010-2015

« L'attivita prevedeva la qualificazione
delle principali macchine presenti sul
mercato

 La realizzazione di esperienze pilota al
fine di valutare la qualita del compost
prodotto

« Costituzione dell’Associazione Italiana
Compostaggio (AIC) nel 2016 con |l
Dipartimento SSPT socio fondatore




Attivita Sperimentale TRattamento Organico -

ASTRO 2010-2015

Campagne sperimentali sull’utilizzo di diversi tipi di strutturanti in
Impianti di compostaggio elettromeccanici

Scarti
PROVA Impianto Strutturante utilizzato mensa Strutturante Totale = Compost Resa
Kg Kg % Kg Kg
| CRTEC Fico 1739,9  219,7 11,2% 1959,5 410 21%
1 CRTEC Sorgo 610,7 250,4 29,1% 861,1 163,5 19%
]| COMAR Pellets, fico, sorgo 677,0 62,5 8,4% 739,5 215,3 29%
Scarti
PROVA Strutturante utilizzato mensa Strutturante Totale Compost Resa
Kg Kg % Kg Kg

I Pellets 592,7 1339 22,6% 726,6 167 23%

Il Pellets 454,9 37,5 8,2% 492,35 115 23%

1] Carta cartone 297,1 14,3 4,8% 311,4 98 31%

\Y) Ramaglie 367,2 57,9 15,8% 425,1 129 30%

\'} Ramaglie Carta e cartone 587,5 44,0 7,5% 631,45 103 16%

Vi Ramaglie Carta e cartone 317 27,0 8,5% 343,95 84 25%

Vil Compost |l prova 427,5 1175 27,5% 545 145 27%

m Vil Pallots & buata dl riter-bi 379,5 293 7,7% 408,8 163 40%




Aeroporti di Roma 2018-2020

« Studio di fattibilita per la realizzazione di un sistema green di gestione e
valorizzazione della frazione organica

« Attivita di supporto alla messa in esercizio nello scalo di Fiumicino, di un
Impianto di auto-compostaggio degli scarti organici
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Novamont 2019-2020

Valutazione di compostabilita dei sacchetti MaterBi  —
NOVAMONT

Caricamento scarto della mensa in sacchetti
compostabili + sfalci potatura o pellet vergine Assessment of Disintegration of Compostable

Bioplastic Bags by Management of Electromechanical
and Static Home Composters
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Interreg Italia-Croazia 2021 J fabpsreans

EUROPEAN UNION

Network of small “in situ” Waste Prevention and management initiatives (NETWAP)
Obiettivo: Individuazione di soluzioni sostenibili per la gestione integrata dei rifiuti, migliorando la
gualita ambientale del mare e delle zone costiere

La compostiera elettromeccanica di Ist, Zara (HR)
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Netwap - R'SUItatl e C“t'C'té Italy - Croatia

Principali risultati ottenuti:

* Introduzione della raccolta differenziata della frazione organica sull'isola di Ist
* Primo caso in Molise di compostaggio locale
« Sperimentazione di recupero/riciclo di plastiche raccolte in spiaggia

 Attivita di monitoraggio di microplastiche in mare

Difficolta amministrative e gestionali riscontrate:

« Tempi lunghi per I'ottenimento del parere dell’Arpa Molise per Compostaggio locale
» Difficolta per I'avvio e prosecuzione del processo di compostaggio nella macchina

« Assenza di pianificazione per la maturazione, stoccaggio e l'uso del compost prodotto
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Laboratorio SmartComp 2020-2022

Obiettivo: Sperimentazione di huove tecnologie di processo di compostaggio con macchine elettromeccaniche

Esempio di caricamento giornaliero della compostiera
100 kg/d di rifiuti organici:

o

o IV

% ;‘ux,w. ‘

. 30 Kg/d Food Waste 70 Kg/d Scarti di produzione
| CitynetModelkcE______ | | dalla mensa Enea da azienda agricola

Capacity 100-200 K
Food waste/day i &

35-70 Ton
Food waste/year

Temperature sensors

Access door(s) into cylinder

Touch screen panel Yes

= N B

Inspection door(s) on hood

Maturazione finale




Laboratorio SmartComp — Risultati e Opportunita

Principali risultati ottenuti:

« Esperienza positiva del laboratorio con partner industriale ed ente di ricerca

« Fase di start-up della macchina e stata quella di maggior criticita

« Condizioni di sovraccarico della macchina riducono I'efficienza del processo di compostaggio

Opportunita emerse dalle esperienze tecnico-operativo su cui intervenire:

« | sistemi di monitoraggio dei parametri di processo devono essere aumentati
* Lo scale-up delle compostiere puo portare in condizioni di funzionamento fuori dai range consigliati:
1. Scarsa capacita di intervenire e recuperare una situazione critica per il processo

2. Diminuzione dell’efficienza di mescolamento e aerazione della massa all'interno della macchina
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Uno sguardo all’estero...

In-Vessel
Composting

Operator: Rutgers University
Location: New Brunswick, NJ
Feedstock: Food & Agriculture
Waste
Capacity: 180 T/year
Year Installed: 2023
Project Components:
e 20’ Intermodal Earth Flow
o Tote Tipper
e Biofilter

= PRESS RELEASE

CoMMNITY
(OHPOSTING

» COMPOSTING

Glenorchy Community
Composter Opening: A Step
Towards a Zero Waste Future

» COMPOSTINGTECHNOLOGY.COM



Le macchine attuali del laboratorio T4RM

CRTEC Model Bio Bi 50 kT O

Capacity (each chamber)

Food waste/day 20-35Kg

8-13 Ton

Food waste/year

BigHanna Model T60 O
Capacity
Food waste/day

Food waste/year

Reattore da banco sviluppato in-house -

Capacity 30 Lt
Food waste 8 Kg FW




Nuove attivita di ricerca: Sistema CoMBo
(Composting Monitoring Box)
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Conclusioni e prospettive future

. Il compostaggio di piccola scala si colloca come strumento intermedio per la chiusura
del ciclo dei rifiuti tra la scala industriale e quella domestica

. E complementare agli impianti industriali con i quali si deve integrare per una gestione
sostenibile della frazione organica

. Risponde alle esigenze di particolari territori e contesti
. Aumenta la consapevolezza e la partecipazione attiva degli utenti

Alcune attivita di ricerca:

. Sviluppo di sistemi di monitoraggio embedded

. Sviluppo di un modello predittivo (Car2Wat4Ene)
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Grazie per |'attenzione

aoloroberto.dipalma@enea.it
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